
NOVOTURN
Multi-turn Sensor
Non-contacting

• Non-contacting, magnetic
• Long life
• Measuring range 720° up to 5760° in 360°-steps (2 to 16 turns)
• True-Power-On system: counts turns even when not powered. 
Patented non-volatile technology does not require gears or 
batteries
• Available with push-on coupling or marked shaft
• Easy mounting
• Protection class IP54 up to IP67
• One-channel or multi-channel 
• Resolution up to 18 bits
• Linearity up to ±0,03 %

Steadfast and reliable:
Our Ultra-compact Multi-turn Sensor
RSM-2800
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NOVOTURN
Víceotáčkový snímač
Bezkontaktní

RSM-2800

Vytrvalý a spolehlivý:
Ultrakompaktní víceotáčkový senzor
RSM-2800

• Bezdotykový, magnetický
• Dlouhá životnost
• Rozsah měření 720 ° až 5760 ° v krocích po 360 ° (2 až 16 otáček)
• Systém True-Power-On: snímá otáčky, i když snímač není napájen.   
   Patentovaná energeticky nezávislá technologie nevyžaduje interní  
   mechanické převody nebo baterie
• K dispozici s nástrčnou spojkou nebo profilovaným hřídelem
• Snadná montáž
• Stupeň krytí IP54 až IP67
• Jednokanálové nebo vícekanálové provedení
• Rozlišení až 18 bitů 
• Linearita až ± 0,03% 



GMR Technology 
Revolution detection and storage do not require an electrical  
power source, since the device relies on the micro-magnetically- 
based GMR effect (Giant Magneto Resistance Effect). 
Owed to this effect, the electrical resistance of a GMR sensor‘s 
layered structure is determined by the mutual magnetic orientati-
on of the individual layers. 
 
From the GMR Effect to the Multi-turn Rotary Sensor 
Attached to the sensor‘s rotating shaft is a magnet. During the 
rotation, it changes the magnetization of a specially-designed 
GMR sensor element. 
Each individual magnetization state is measured for electrical 
resistance and associated with a unique rotational position with 
the help of a suitable algorithm.  When combined with a 360° 
measuring sensor, it is possible to measure the absolute rotational 
position over several revolutions.

• Mobile machinery
• Actuators
• Printing and paper processing machines
• Drive or steering systems
• Lift platforms
• Door and gate drives
• Robotics
• Wire-actuated encoders
• Motor sports
• Replacement for wirewound potentiometers or encoders

Applications

     

A Compact and Cost-Efficient Solution for Many Applications 
Today‘s multi-turn sensors may be associated with some  
application-specific disadvantages:  Cost-efficient multi-turn 
potentiometers often do not meet the requirements in regards to 
resolution and reliability. 
Optical encoders are too costly and too large for many  
applications, while geared solutions are prone to wear and tear.  
A new generation of multi-turn sensors solves these issues by 
way of the GMR effect.  
 
The rotary multi-turn sensor RSM-2800 provides absolute position 
data over several revolutions at high-resolution, in the form of a 
linear signal. Its non-contacting principle of operation  
eliminates wear and tear as well as the need for a buffer 
battery.  As a “True-power-on” system, it provides the  
measurement immediately upon startup.  Any rotation occurring 
within the measuring range is detected even when no power is 
applied. 
 
This rotary sensor offers a highly compact solution, in many 
instances eliminating the need for convoluted, unreliable, or 
high-maintenance solutions, thus helping to lower the bottom line.

(Images: stock.adobe.com)

Aplikace

• Mobilní stroje 
• Pohony 
• Tiskařské a papírenské stroje 
• Zdvižné plošiny 
• Pohony dveří a bran 
• Robotika 
• Lankové snímače 
• Motor sport 
• Náhrada za vinuté drátové potenciometry

Kompaktní a nákladově efektivní řešení pro mnoho aplikací 
Většina dnešních víceotáčkových cenově dostupných 
snímačů si s sebou nese specifické nedostatky: často nesplňují 
požadavky na rozlišení a spolehlivost. 
Optické enkodéry jsou pro mnohé aplikace příliš nákladné 
a pro jiné i příliš rozměrné, zatímco řešení s mechanickými 
převody jsou náchylná k opotřebení, trpí vůlemi a vyžadují 
vysoký kroutící moment. Nová generace víceotáčkových 
senzorů řeší tyto problémy pomocí GMR technologie. 

Víceotáčkový snímač RSM-2800 poskytuje absolutní údaj  
o poloze v rozsahu několika otáček formou lineárního signálu, 
a to ve vysokém rozlišení. Bezkontaktní princip fungování 
eliminuje mechanické opotřebení a rovněž tak i potřebu 
paměti napájené z baterie. Jakožto pravý „True-power-on“ 
systém, poskytuje pravdivý údaj o poloze ihned po přivedení 
napájení, a to i v případě, že došlo ke změně natočení snímače 
v době, kdy nebyl napájen. 

RSM-2800 nabízí vysoce kompaktní řešení pro mnohé 
aplikace a nahrazuje tak složitá, na údržbu náročná zařízení, 
čímž efektivně šetří náklady.

Technologie GMR 
Revoluční způsob snímání polohy a uchování této informace. 
Nevyžaduje nepřetržitý zdroj elektrické energie.  Zařízení funguje 
na principu GMR efektu (Giant Magneto Resistance Effect = Velký 
magnetorezistenční jev). Na základě tohoto jevu je elektrický 
odpor vrstvené struktury GMR senzoru definován vzájemnou 
magnetickou orientací jednotlivých vrstev, které jsou velice tenké 
(v řádu nanometrů). Za objev GMR jevu byla v roce 2007 udělena 
Nobelova cena za fyziku Albertu Fertovi and Peteru Grünbergovi.

Od GMR efektu k víceotáčkovému snímači
K rotujícímu hřídeli senzoru je připevněn magnet. Při jeho otáčení 
dochází ke změně magnetizace speciálně navrženého snímacího 
prvku GMR. Pro každý jednotlivý stav magnetizace je měřen elek-
trický odpor, který je za pomoci vhodného algoritmu převáděn 
na úhlovou polohou. V kombinaci s 360 ° měřicím snímačem lze 
tímto způsobem měřit absolutní polohu v rozsahu několika otáček.

Odpor

Odpor: nízký
Proud: vysoký

Proud

Odpor: vysoký
Proud: nízký

Magnetické pole

Volná vrstva
Mezivrstva
Pevná vrstva
Antiferomagnet



A Tiny Giant 
The highly-compact multi-turn sensor RSM-2800, with its 
diameter of only 30 mm is also suitable for adjustment angles of 
less than 360°:  When applications with tiny mounting spaces call 
for capturing the rotations of a drive shaft, this can be translated 
via a significantly smaller gear wheel to the rotary sensor, which is 
mounted offset from the axis.

True-Power-On System 
With the help of the GMR technology, it is possible to detect and 
store up to 16 revolutions - without an external power supply 
or a buffer battery.  Even during power outages, the measured 
position data remains intact.  At the same time, these sensors are 
highly precise.  The linearity deviation is below 0.05% FS over the 
entire measuring range.

• Miniature design
• Sensor housing made of high grade, temperature resistant 
plastic 
• Available with integrated plug-in coupling for easy coupling or 
marked shaft 
• Elongated hole mounting for easy adjustment

• Measuring range 0 ... 720° up to 0 ... 5760° (2 to 16 turns)
• Linearity typical < ±0.05% FS
• Analog output signals (current, voltage, ratiometric) and digital 
interfaces (SSI, SPI)
• Total resolution for angle and revolution 16 bit (analog) or 18 
bit (digital)

• Long life
• Protection class IP54 up to IP67
• Operational speed up to 800 rpm
• CE conformity according to EN 61000-6-2/-3
• Batch traceability of sensor assembly and sensor components

For more information and detailed ordering specifications, see https://www.novotechnik.de/en/products/rotary-sensors-linear-position-transducers/

• Low backlash and 
backlash-free shaft couplings 
in various designs (double 
cardanic, fork coupling, spring 
washer coupling etc.)

• Mating cables and adapter 
cable M12 in various lengths

Robust 
As this sensor is also very robust, it is suitable for many off-road 
applications as well. It complies with protection requirements of 
up to IP67, meaning it is protected against dust and temporary 
submersion. Neither do impacts and vibrations affect its  
functionality in any way.

Recommended Accessories           

Installation example       

Maličký obr 
Vysoce kompaktní víceotáčkový senzor RSM-2800 o průměru 
pouze 30 mm je vhodný i pro měření úhlů menších než 360 °: 
Pro snímání polohy hnacího hřídele, a to třeba i ve stísněných 
montážních prostorách, je možno využít zpřevodování přes 
výrazně menším ozubené kolo na hřídeli snímače RSM-2800, 
které je upevněno odsazeně od osy hnacího hřídele (viz Příklad 
instalace níže). Tímto způsobem lze docílit až několikanásobné 
zvýšení rozlišení měření.

Systém True-Power-On 
Pomocí technologie GMR je možné detekovat a ukládat až 16 
otáček, a to bez externího napájení nebo zálohovací baterie. I 
při výpadcích napájení zůstanou naměřené údaje uchovány. 
Tyto senzory jsou velmi přesné. Odchylka linearity je pod 0,05% 
a to v celém měřícím rozsahu!

Odolný 
Protože je tento snímač také velmi robustní, je také vhodný pro 
mnoho off-road aplikací. Vyhovuje požadavkům krytí až IP67, 
což znamená, že v takové verzi je plně chráněn proti prachu 
a nepoškodí jej ani krátkodobé mělké ponoření. Nárazy nebo 
vibrace nemají na jeho funkci jakýkoliv vliv. 

• Miniaturní design 
• Pouzdro snímače vyrobené z vysoce kvalitního, teplotně  
   odolného plastu
• K dispozici s integrovanou násuvnou spojkou na hřídeli  
   pro snadné připojení nebo s profilovaným hřídelem 
• Podlouhlé montážní otvory pro snadné mechanické  
   nastavení

• Měřicí rozsah 0 ... 720 ° až 0 ... 5760 ° (2 až 16 otáček) 
• Typická linearita <± 0,05% z rozsahu
• Analogové výstupní signály (proud, napětí, poměrové) a  
   digitální rozhraní (SSI, SPI)
• Celkové rozlišení pro úhel a otáčku je 16 bitů (analogové)  
   nebo 18 bitů (digitální)

• Dlouhá životnost
• Stupeň krytí IP54 až IP67
• Provozní rychlost až 800 ot / min
• CE podle EN 61000-6-2 / -3 
• zpětná sledovatelnost výroby snímače a jeho komponent  
   na úroveň šarže

Příklad instalace

Doporučené příslušenství 
• Hřídelové spojky s nízkou 
vůlí i bez vůle v různých 
provedeních (dvojité 
kardanové, vidlicové spojky, 
pružinové atd.)

• M12 konektory a konektory 
s kabelem v různých 
délkách

Pro více informací a detailních specifikací navštivte https://www.novotechnik.de/en/products/rotary-sensors-linear-position-transducers/
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The specifications contained in our datasheets are intended solely for informational purposes. The documented specification values are based on ideal operational and environmental conditions and 
can vary significantly depending on the actual customer application.  Using our products at or close to one or more of the specified performance ranges can lead to limitations regarding other per-
formance parameters. It is therefore necessary that the end user verifies relevant performance parameters in the intended application. We reserve the right to change product specifications without 
notice.
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21_: 5 ... 95%/10 ... 90% ratiometric zu Ub (0.25 ... 4.75 VDC/0.5 .. 4.5 VDC)

11_: Voltage output 0,1 ... 10 VDC

12_: Current output 4 ... 20 mA

14_: SSI, Ub = 24 VDC, 16/25 bits, Gray code/Binary code

24_: SSI, Ub = 5 VDC, 16/25 bits, Gray code/Binary code

28_: SPI, Ub = 5 VDC, 16 bits, Binary code

2_ _: Cable, 4-pole, shielded, L = 0.5 m, 1 m, 3 m, 5 m, 10 m

3_ _: Cable, 5-pole, shielded, L = 1 m

4_ _: Cable, 8-pole, shielded, L = 1 m, 3 m, 5 m, 10 m

5_ _: Connector M12x1, 4-pin/8-pin, with cable, shielded, L = 0.15 m

Series

– 02 1

Ordering Speci� cations
Preferred types printed in bold

• Delivery time up to 25 pcs. within 10 working days EXW

• Best low-volume pricing

Mechanical version

Interface

Electrical connection

Number of turns for output characteristic

Analog interface

002 ... 016:  2 up to 16 turns

Increment 1 turn, X turns correspond to a measuring angle of X • 360°

003, 006, 010, 016: 3, 6, 10, 16 turns

Digital interface

214: 14 turns = 5040°, measuring range controlled

216: 16 turns = 5760°, measuring range not controlled

– ––R 11010238 2 MS 1

2801: 6 mm shaft with marking, IP54*

2831: 6 mm shaft with marking, IP65*

2861: 6 mm shaft with marking, IP67*

2802: 6 mm shaft with � attening, IP54

2832: 6 mm shaft with � attening, IP65

2862: 6 mm shaft with � attening, IP67

2821: push-on coupling, IP54

2841: push-on coupling, IP65

2871: push-on coupling, IP67

Other shaft con� gurations on request

* Not recommended for new designs

– 02 2

For more information and detailed ordering speci� cations, see https://www.novotechnik.de/en/products/rotary-sensors-linear-position-transducers/

Representatives worldwide 
 
Novotechnik is represented in 
all of the world’s major mar-
kets with our own subsidiaries 
or by approved dealers and 
representatives. 
Thanks to this tightly knit 
network we can ensure that 
wherever our customers may 
be located we can provide 
first-class service and custo-
mer care. 
 
Your contacts can be found at 
https://www.novotechnik.de/
nc/en/service/representatives/

Technical Support 
 
Do you need further technical 
information? 
Please do not hesitate to 
contact the representative for 
your country or contact us 
directly: 
+49 711 4489-250 
support@novotechnik.de

Objednací kód 
preferované volby jsou vyznačeny tučně
• Výrobní lhůty do 20 kusů do 10 dnů  
• Skvělé ceny i pro nízká množství

Výstupy

21_: 5 ... 95%/10 ... 90% poměrový k napájení Ub (0.25 ... 4.75 VDC/0.5 .. 4.5 VDC) 
11_: napěťový výstup 0,1 ... 10 VDC
12_: proudový výstup 4 … 20 mA
14_: SSI, Ub = 24 VDC, 16/25 bitů, Grayův kód/binární kód
25_: SSI, Ub = 5 VDC, 16/25 bitů, Grayův kód/ binární kód
28_: SPI, Ub = 5 VDC, 16 bitů, Binární kód

Elektrické výstupy 

2_ _: kabel 4žilový stíněný, L = 0.5 m, 1 m, 3 m, 5 m, 10 m  
3_ _: kabel 5žilový stíněný L = 1 m
4_ _: kabel 8žilový stíněný L = 1 m, 3 m, 5 m, 10 m  
5_ _: konektor M12x1, 4pin/8pin, se stíněným kabelem, L = 0.15 m 

Počet otáček pro výstupní charakteristiku
Analogový výstup
002 ... 016:_ 2 až 16 otáček
Inkrement 1 otáčka, X otáček odpovídá měřenému úhlu X • 360°
003, 006, 010, 016: 3, 6, 10, 16 otáček

Digitální výstup
214: 14 turns = 5040°, řízený měřící rozsah
216: 16 otáček = 5760°, měřící rozsah není řízen

Série

Mechanické provedení
2801: 6 mm hřídel s drážkou, IP54*
2831: 6 mm hřídel s drážkou, IP65*  
2861: 6 mm hřídel s drážkou, IP67*
2802: 6 mm hřídel s ploškou, IP54  
2832: 6 mm hřídel s ploškou, IP65  
2862: 6 mm hřídel s ploškou, IP67 
2821: hřídel s násuvnou spojkou, IP54 
2841: hřídel s násuvnou spojkou, IP65 
2871: hřídel s násuvnou spojkou, IP67 
Další provedení na zakázku 
* Nedoporučeno pro nové návrhy

Pro více informací a detailních specifikací navštivte https://www.novotechnik.de/en/products/rotary-sensors-linear-position-transducers/

Novotechnik ve světě
 
Novotechnik je zastoupen 
na všech hlavních světových 
trzích vlastními dceřinými 
společnostmi nebo schválenými 
prodejci a zástupci. Díky této 
úzce propojené síti můžeme 
zajistit, že ať už se naši zákazníci 
nacházejí kdekoliv, můžeme jim 
poskytnout prvotřídní služby  
a péči o zákazníka. 

Vašeho zástupce si můžete 
dohledat na https://www.
novotechnik.de/nc/en/service/
representatives/

Technická podpora
 
Potřebujete více technických 
informací?  
Neváhejte kontaktovat zástupce 
ve Vaší země nebo nás 
kontaktujte přímo:  
+49 711 4489-250
support@novotechnik.de


