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Navod k pouziti

Vodrianska 675/30, 198 00 Praha 9

Chceete-i byt pravideiné i &ni o novinkdch v nasem tu, vénujte prosim pér minut
vypinénf a odesléan{ tohoto formulée.

Firma:

JIMBNOT ..ottt enes

Pracovni zafazeni: ...

OddBIeNi: ......occoviveeveerurierrerieriere e saeneeees

. Pred odeslanim
Adresa: ... faxem
.............. prosim zvétsit
na 141 % (A5

Mésto: ....... nebo( )
PSC:......... na 200 % (A4)
Telefon:

Fax:

Cim se zabyva Vase firma?

MT 470VDC

4 3/4 MISTNY STEJNOSMERNY VOLTMETR




Zaruéni list

® 1997 MERRET, s.r.o.

MERRET s.r.0.
Voditanska 675/30
198 00 Praha 9

Vyrobek: MT 470VDC

Typ:
Vyrobniéislo: ... L
Datum prodeje: ~ ....................

Na tento piistroj je stanovena zéru&ni thita 12 mésicl) ode dne prodeje spotfebiteh.
Zavady vznildé béhem této doby chybou vyroby nebo vadou materidiu budou bezplatné odstranény.

Na jakost, Zinnost a provedeni pistroje plati zéruka, bykii piistroj zapojen a pouZivan pfesné podie
névodu.

Zéruka se nevztahuje na zévady 2pisobené:

- mechanickym poZkozenim

- dopravou

- zdsahem nepovolané osoby viené uZivatele
- neodvratnou udalosti

- jinymi neodbormymi zasahy

Zaruéni a pozaruéni opravy provadi vyrobce, pokud neni uvedeno jinak.
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Popis pristroje

POPIS

Modet MT 470VDC je 4 3/4 mistny stejnosmérny voltmetr.
Zakiadem pfistroje je jednocipovy mikroprocesor a pfesny A/D pfevodnik, ktery piistroj zarutuje
vysokou pfesnost, stabilitu a snadné oviadani.

OVLADANI

Pristroj se nastavuje a oviada &tyrmi tiaitiy umisténymi na pfednim panelu. Vechna programovatel-
na nastaveni pfistroje jsou uloZena v paméti EEPROM (zlistéavaiji i po vypnuti piistroje). Pfistup do
jednotiivych programovych krokt: Ize zabiokovat.

Funkce Hold (zastaveni méfeni) se oviad4 kontaktem pfes vystupni konektor.

ROZSIRENI

Komparatory jsou uréeny pro hlidani jedné, dvou nebo tfi meznich hodnot s releovym vystupem.
Limity 1 a 2 maji nastavitelnou hysterezi v piném rozsahu displeje tak i voliteiné zpoZdéni sepnuti.
DosaZeni a pfekroZeni nastavenych mezl je signaizovéno LED a zérovef sepnutim plisiusného relé.
Pomocné napéti je vhodné pro napajeni snima&t a pfevodnikl. Je gaivanicky oddélené s plynule
nastavenou hodnotou v rozsahu 2 ~ 24 VDC.

Datovy vystup je pro svou rychlost a pfesnost vhochy k pfenosu naméfenych tdajll na dalsi
sekundami zobrazeni nebo do fidicich systémi. Lz

nahidea lﬁ,n;\\l: fReMa Ro‘us‘ atov B

Analogové vystupy najdou své upl i v aplik h, kde je poZad é daisi vyh Wi nebo
zpracovani naméfenych lidaji v extemlch 2afizenich. V nabidce je nékoik typl proudovych nebo
napétovych izolovanych vystupl. Hodnota analogového vystupu odpovidé Udaiji na disple a jeho
rozsah je volitehy v programovacim modu.

Matematické funkce v sobé& zahmuji Min. a max. hodnotu - registrace min. a max. hodnoty dosaZené
bé&hem méfeni, Tru - urfenou k vynulovani displieje pfi nenulovém vstupnim signaiu, Primérovani -

primérna hodnota za zvoleny &asovy usek a Spitkovou hodnotu - na displeji se zobrazuje pouze max.

hodnota méfeni. Naméfena data jsou uloZena v paméti (i po vypnuti) a jsou zobrazitelna #alitcy na
pfednim panelu. Jednotivé funkce se voli v programovacim modu.

M-konektor umoZfije rozsifeni pfistroje o pfidavné komparétory, automatické pfepinage vstupdl, atd.
Real time je intemi Casové fizeni sbéru dat. Je vhodny vSude tam, kde je nutné registrovat naméfené
hodnoty v danném asovém Useku. Do paméti piistroje je mozné wlo2it az 8000 hodnot. Prenos
naméfenych dat do PC je pfes seriové rozhrani R$232.

Analogové vystupy

Typ: programovately, izolovany, analogovy vystup odpovida Udaji na displeji
Nelinearita: 0.1 % zrozsahu

Nula: 0.15 % z rozsahu

TK: 100 ppm°C

Odezva naskokk <15-90%,<3s-99,9%, <20s- 100 % konetné hodnoty
Napétové: 0~2V,0~5V,0~10V

Proudové: 0 ~ 20 mA, 4 ~ 20 mA (kompenzace vedeni do 600 Ohm)

Pomocné napéti

Nastavitené: 2...24 VDC, min. zatéz 500 Ohm (pfi osazeni DCO3 - min. 600 Ohm)
galvanicky oddélené od napdjeni i vstupniho signalu
izola€ni odpor > 100 MOhm pii 500 VDC
hodnotu napéti Ize nastavovat trimrem nad svorkovnici pfistroje

Napéjeni
20 ~ 28 VAC/50 Hz
195 ~ 265 VAC/S0 Hz, 6 VA
DCO1, 12 ~ 24 VDC/150 mA, neizol. (bez pom. napéti a analog. vystupu)
DCO03, 12 ~ 32 VDC/max. 500 mA, izolované, (pfi 24 VDC/max. 150 mA)
Pripojeni

Dolni konektor: konektorova svorkovnice, prive? vodite do 1 mm?
Datovy konektor: Canon-DB9

M-konektor: RJ11

Mechanické viastnosti

Materiél: Noryl GFN2 SE1, nehoilavy UL 94 V-1
Rozméry. 96 x 48 x 161 mm

Otvor do paneli:  92x 43,5 mm
Provozni podminky

Doba ustéleni: do 15 minut po zapnuti

Pracowni teplota: ~ 50°C (standartné)

Sidadovaci tepiota: -10° ~ 85°C

Krytl' IP54 delni panel
deni: Enostni tida |

zms napéti vstupu: proﬁ komparﬂtoru =1950 V
protul pomocnému napéti =560 V
12.odolnost napéjeni:proti méficimu vstupu 2 kV (pro 220 VAC a VAC)
proti méficimu vstupu 500 V (pro DCO3)
EMS, EMI die DIN: EN 50081
1SO 1000-4-2/Tfida 3
1SO 1000-4-4/Tfida 3
1SO 1000-4-5
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Technicka data

Pfipojeni

24

Méfici rozsah

49,999 mV (s pfedzes.) 1 MOhm
+499,99 mV 1 MOhm
+4,9999 V 1 MOhm
+49,.999 V 1 MOhm
+499,99 V 2 MOhm
piistroj méiT jesté o £ 10 % ples danny rozsah

Zobrazeni

Displej: +49999, intenzivni &ervené nebo zelené LED, vyska &isic 14 mm

Desetinna tetka:  pevna

Jas: regulovateiny - v programovacim médu

Presnost pfistroje

TK: 40 ppm°C (na pféni 20 ppm/"C)

Piesnost: + 0,03 % z rozsahu =1 digit (plati pro piny rozsah)

Rychlost 2 méfenifs

PretiZiteinost: 10x (t> 100 ms), 2x (douhodobé)

Watch-dog: resetpo12s

Matematické funkce:min. a max. hodnota, tara, primérovani, $pickova hodnota

Real time: 10 ppm”°C
hodnota displeje (max. 8000 udajli)
tas-datum-hodnota displeie (max. 5000 udait)
pfenos uloZenych dat pi'es RS232 do PC

Kaiibrace: pii25°Cab0%r. v.

Komparatory

Limita 1: +49999

Limita 2: +49999

Limita 3: +49999

Hystereze: 48999 - pouze u kmit 1 a 2

Zpozdéni: 0~60s krok0,5s-pouzeulimtia2

Vystupy: 1- 2 relé s piepinacim kontaktem (~220 V/3 A)
3 relé se spinacim kontaktem (~220 V/2 A}

Datové vystupy

Format dat: rychiost 150.....9600 Baud
- 7 datovych bit{s + parita + 1 stop bit

RS 232 izolovana nebo neizolovana, obousmérna komunikace
vysitani naméfenych dat ize oviadat signdlem CTS
izolagni odpor > 100 MOhm pfi 500 VDC

RS 485 izolovana nebo neizolovana, muliprocesorova komunikace,

adresace a2 32 piistrofli
izota¢ni odpor > 100 MOhm pfi 500 VDC

B Anaslogovy vystup
M-konekt: logovy vystup
m]|= a W FE
| 3 BN
® BL
1.2 3|4 5is 7is 9%[11 12 13
b e ] ]

dmep B
dmepn 0

lugups I
pedeu susowod [

"'ZJZJ"”Z "
N
N

Pfi nastaveni fce “*Méfeni Spi¢kové hodnoty” slouZi vstup Hold 2arovei pro nulovéni displeje.

DATOVE VYSTUPY




Nastaveni a ovladani

Pomocné napéti

V nasleduiicim popisu jsou uvedeny viechny funkce a oviadani pfistroje MT 470VDC.

Pristup do programovacich krokli je zavisly na Vasi objednavce. Nastaveni a oviadani pfistroje se
provadi Etyfmi tiaZitky umisténymi na pfednim panelu, jefich pomoci je mozno listovat v oviddacim
programu a nastavovat poZadované hodnoty.

LED......... Tira..... [ (oo La...... L3
FUNKCE TLAGITEK
@ Volba programového méodu
@ Zobrazeni minimalni hodnoty
@ Zobrazeni maximalni hodnoty
©) TaraMNulovani dispieje

FUNKCE TLACITEK V PROGRAMOVACIM MODU

@ - krokovani v pozicich P1 ~ P7

- pfedZasné ukonéeni programovani, bez potvrzeni zmén
@ - v aktivnim reZimu je pouzito na posunovéni pfes jednu dekadu
® - v aktivnim reZimu je pouZito na nastavovéni Eisla na jedné dekédé
@ - potvrzeni vybraného programovaciho médu

- potvrzeni naprogramované hodnoty

P¥i prodievé delsi nez 12 s se prog i rezim ticky prerusi a pristrof sam

opét prejde do méficiho rezimu!!!

NASTAVENI POMOCNEHO NAPETI

Pomocné napéti je standariné nastaveno na 24 VDC.
Zména nast | hodnoty p ého napéti se provadi trimrem trimrem umisténym nad svorkovnici
pfistroje u nulovani (viz. obrazek).

Upozomen .
Pfi piipojovéni beziontaktnich snimati ve dvou nebo tfidratovych provedenich je nutné propojeni
ych svorek p ého napéti a vstuput

-

JewL
Trimr na pomocné napét! IL-

Tz 3]s si/a ERC KA
o b - ] ] e

8l
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PROGRAMOVACI MODY

Pl Nastaveni fimit, hy a zpozdéni
P2: ---

P3: Nulovani minimaini a maximaint hodnoty
P4: Nulovani tary

P5: Nastaveni datového vystupu

P6: Nastaveni analogového vystupu

P7: Specialni nastavent

SPECIALNi NASTAVENi
V programovacim kroku P7 se daijl nastavovat nasledujici funkce:

Ft: Blokovéni pfistupu k jednotivym programovacim krokiim
F2: Nastaveni jasu displeje

F3: Nastaveni spindni imit

F4: Nastaveni matematickych funkci

F5: Nastavent uldédéni dat pro Real Time

F6: Nastaveni datumu a &asu pro Real Time

LIMITY

Mazni hadnoty ize nhuride nactavovat v celém maAcim rozsatu, ¥ sepnuti dojde pfi dosaleniz

prekrotent nastavené hodnoty (moZno zménit ve specidinich nastavenlch F3)

Hystereze |ze také nastavovat v piném méficim rozsahu a udéva rozdil o kiery musi méfena hodnota
poldesnout oproti nastavené imité, aby reié rozeplo.

Zpodéni je nastaviteiné v rozsahu 0 ~ 60 s, s krokem 0,5 s a udéva &asovy rozdil mezi dosazenim
limity a sepnutim pfisiudného relé.

OO

(zobrazi posledné nastavenou hodnotu s blikajici posiedni Eiskci) »
{m{iZete nastavit tislo na jedné dekadé) »

(pFechod na vy53i dekéddu) »

{potvrdite po2adované nastaveni) »

(na 3 s, pak posledné nastavena hystereze s biikajici posledni &islici) »
(miZete nastavit Eisio na jedné dekadé) »

(pfechod na vy$$i dekadu) »

(potwrdite poZadované nastaveni)

CJCIOFHCIOJOIC)



@»PLUR D) (@) L2

(zobrazi posledné nastavenou hodnotu s blikajici posledni &islici) »
(miiZete nastavit &islo na jedné dekadé) »

{pfechod na vy$$i dekadu) »

{potvrdite poZadované nastaveni) »

(na 3 s, pak posledné nastavena hystereze s biikajici posiedni islici) »
(mizZete nastavit &islo na jedné dekadé) »

{pfechod na vy$si dekadu) »

(potwrdite poZadované nastaveni)

2PLUAS (D (@) 122(@) 13

(zobrazi posledné nastavenou hodnotu s blikajici posiedni Eisfici) »
(miZete nastavit &isko na jedné dekads) »

(pfechod na vy3si dekadu) »

(potvrdite poZadované nastavenf)

OO

x
[r
wy
-

COOOO OO®;

MINIMALNi A MAXIMALNI HODNOTA

Tato funkce slouZi pro zobrazeni miniméini a maximaini hodnoty dosaZené béhem méfeni a je
uchovana v paméti pistroje i po jeho vypnuti.

Zobrazeni minimalni hodnoty: ©)
Zobrazeni maximéini hodnoty: @
Nulovani hodnot: v programovacim médu P3

@)@ »@ »P3. ”ﬂﬂ)@

nuL mn na 3 s, pak se pfistoj automaticky wrati zpét do rezimu méfeni

PROPOJOVACi KABEL

z P

—ﬂﬂ e

H

Il
l—

k dalSim pristrojim
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Datovy protokol RS 485

20

Datovy protokol je v 7-Bitové ASCll formatu dle obr.4.

- Startbit (nizka urover)
- 7-bitové slovo

- Parita, suda

- Stopbit (vysoka Uroven)

-
lglm B2 ululln'n P EI
STX0xXETXBCC
{sTx [vext[rext[vext] ... [Text[ETX [8CC | STX  Navesti ped zpravou (Hex 02)
| J ETX Ukonceni zpravy (Hex: 03)
Zpriva BCC  Kontrolni soucet (XoR)
i - véech 8 bitl
Prvni znak prenasi informaci o stavu limit o Zadna limita neni aktivni
1 aktivni limita 1
2 aktivni limita 2
3 aktivni limita 1 a2

Prikad:
Hodnota na displeji 1,33, limita 1 aktivni
STX1 1.33ETXBCC HEX: 02B1A0A0B12E333303AF

Signalem CTS Ize oviadat vysilani linky. Je-li aktivni (+7 V) linka vysila, neni-li aktivni linka
ukondéi vysildni po pfeneseni celého bloku.

TARA
Tato funkce slou2i pro vynulovani displeje pfi nenulovém vstupnim signdlu. Tato funkce je soutast

matemetickych funkcl, které se nastavuji v speciéini staveni a to v kroku F4.

Téra: @

Nulovani tary: v programovacim modu P4

@ @@ *»@»PiLNR>»(D

NUL TR na 3 s, pak se piistoj automaticky wati 2p&t do reZimu méfeni

DATOVE VYSTUPY

Format datovych vystupll je nastaviteiny v programovém kroku PS5 a zadéva se zde v Eiseiném tvaru,
ktery vyjadfuje soutet &isel Vami pazadovanych parametrli z nésledujici tabuky.

150 Baud 7 bitl + parita +1 stop bit 0
300 Baud
600 Baud
1200 Baud

AAO0 Dol
<500 Saud

4800 Baud
9600 Baud

DB WN 2O

Phikad:
9600 Baud, 7 datovych bit, 1 stop bit, parita 6

©+@@*@*>@»75 00Q)>
oon (na 3 s, pak posledné nast: 4 s biikajici posledni &islici) »
(miZete nastavit &islo na jedné dekadé) »

(pfechod na vySsi dekadu) »

{potwrdite poZadované nastaveni) » {(pouze pfi osazeni RS485)

{na 3 s, pak posledné nastavena hodnota s blikajici posledni islici) »
(mlZete nastavit ¢islo na jedné dekadé) »

(pfechod na vy$si dekadu) »

(potvrdite poZadované nastavent)

OlOI0;

AD

ke

OlOI0;

-



10

ANALOGOVY VYSTUP NEJJEDNODUSSI PROPOJOVACI KABEL

V programovém médu P6 je moZno nastavit rozsah analogového vystupu podie prani. Maximaini
roziiiteinost analogového vystupu je 12 biti (. 4096 hodnot).

@)@:@:@)@n@)?ﬁ. H.ﬂ.»@: ﬁ
. (na 3 s, pak posledné nastavena hodnota s biikajici posledni Ziskici) » =l
(miZete nastavit &islo na jedné dekads) »

Pristroj MT470

=3
®2

® {prechod na vys8i dekadu) »
@ (potvrdite poZadované nastaveni) »
AGHI. {na 3 s, pak posledné nastavena hodnota s biikajici posledni &iskci) »

(m{Zete nastavit Zislo na jedné dekadé) »

O
@ (prechod na vysi dekddu) »
O]

(potwrdite poZadované nastaveni)

SPECIALNI NASTAVENI
Specialni funkce jsou pfistupné z kroku P7 a obsahuiji tyto moZnosti:

F1: Blokovani pfistupu k jednotiivym programovacim krokim
F2: Nastaveni jasu displeje

F3: Nastaveni spinanf imit

F4 Nastaveni matematiciych funkci

F5: Nastaveni ukladani dat pro Real Time

F6: Nastaveni datumu a Zasu pro Real Time

Pistup do speciahich funkci miZe byt biokovany Vami zadanym 4 mistnym &iseinym kédem.
Je-li kodové ¢isio "Heslo™ =0

@@ @@ @@ @000,

.00, (na3s)

NE (potvrzeni soutasného &iseiného kodu) »

volba * @ nebo '@

.@ »

RANO (mlZete nastavit nové Ziselné hesko, max. 4 &islice) »

19



Datovy protokol RS 232

18

Datovy protokol je v 7-Bitové ASCIl formatu die obr.4.

- Startbit (nizka Uroven)
- 7-bitové siovo

- Parita, suda

- Stopbit (vysoka Groveri)

pHEEEEaEs

14

t|

STXxxxxETXBCC
[sx Trext[Texy[vexr| ..~ [Text[eTx [BeC | o . )
STX Navésti pred zpravou (Hex: 02)
‘ { Zorbrn | ’ ‘ ETX  UkonEeni zpravy (Hex: 03)
BCC Kontrolni soutet (XoR)
i soudet - viech 8 bith
N |
Prvni znak prenasi informaci o stavu limit [} Zadna limita neni aktivni
1 aktivni limita 1
2 aktivni limita 2
3 aktivni limita 1 a 2

Piiidad:
Hodnota na displeji 1,33, imita 1 aktivni
S$TX1 1.33ETXBCC HEX: 02B1A0A0B12E333303AF

Signalem CTS Ize ovladat vysilani linky. Je-li aktivni (+7 V) linka vysila, neni-li aktivni linka
ukondi vysilani po pfeneseni celého bloku.

2000 °0

©

Fl. FLE

(na displeji se rozblika &islo nula) »
(miiZete nastavit &islo na jedné dekadg) »
{pffechod na vy3si dekadu) »

(potvrdite novy Siseiny kod) »

(voiny pfistup do speciainich nastaveni)

(potvrdite novy &iseiny kod) »
{volny pfistup do specidinich nastaveni)

Je-li kodové ¢islo “"Heslo" jiné neZ =0

@)@»@)@)@)@)@ )P7.L'Uﬂ)@

(00E P

{na3s)
{na displeji se rozblika &islo nula a musite napsat vstupni &iseiny kod) »
(miiZete nastavit &islo na jedné dekads) »

IrnBantnd ro s KK dealeh il =
\PTCTRTCa NG VySS! SoRARU) 5

(potvrdite Eiselny kod) »
(na 3 s) nebo ERRG, pii zadani Spatného kodu
(potwrzeni soucasného Eiseiného kodu) »

volba '@ nebo '@

ANg

Fl. FCE

{mZete nastavit nové &iseiné heslo, max. 4 Zislice) »

(na displejfi se rozbika Cislo mda) »
(miZete nastavit &islo na jedné dekadg) »
(pfechod na vy33i dekddu) »

(potvrdite novy &iselny kéd) »

(voiny pfistup do speciinich nastaveni)

(potvrdite novy &iselny k6d) »



©

Chybova hlaseni

12

Fl. FCE {voiny plistup do speciaiich nastaveni)

V pfipadé zap &isla existuje kod aini a to 8177.
BLOKOVANI PRISTUPU
Tato funkce slou2i pro zakézéni zmény nast i v danném progr kroku (pfistup na

zobrazeni je v2dy voiny) a je nastavitelna v F1. Zadévé se ve tvaru &isla, které vyjadfuje souet Cisel
Vami vybranych omezeni z nasledujici tabulky.
Hodnoty pro zakézani zmény nastavent

Limita 1 1
Limita 2 2

Limita 3 4

Nulovani miniméini a maximéini hodnoty 8

Datovy vystup 16

Analogovy vystup 32

Kalibrace displeje 64 (automaticky)
FLFE»(3)»

&Y (poslednd nastavend hadnota ¢ bilkailc! nasledni Kigich) »

@ (miZete nastavit &islo na jedné dekadd) »

® (prechod na vy%si dekadu) »

@ (potvrdite poZadované nastaveni) »

NASTAVENI JASU DISPLEJE
Nastaveni jasu dipsleje je moZné nastavit ve tiech drovnich v kroku F2 (50, 75 a 100%).

@F2uis»(D»

100 P (posiedné nastavena hodnota) »
@ {nastaveni jasu) »
@ (potwrdite poZadované nastaveni)

Disple] Zivada Odstranénl zavady

ERR.O :‘d:::"mi-::l?u)ehyb. Zkontrolujte nastaveni v P2

ERR.I Velikost métené hodnoty j.l pod 7; lujte hodnots i
mélicim rozsahem pfistroje signilu

rez vttty | e ot

ERR3 Matematické pfeteéeni displeje g:z::w‘;u;:d:::::,:;d: '::9:' .P2

ERRY :vEu:;c;:’h‘ybl pfi zipisu do Odeslat do opravy

ERR.S5 Chyby pfi zipisu do EEPROM Pfeprogramovat hodnoty v P1..7

ERR.6 $patné zadané hesio Nastavte spriavné islo
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NASTAVENI SPINANI LIMIT
V kroku F3 je mo2né nastavit spinani limit a to pozitivni nebo negativni.

Pozitivni: k sepnuti limity dojde pii dosaZeni a pfekroZeni nastavené hodnoty

Negativni.  k rozepnutf kmity dojde pfi a piekrofeni nastavené hodnoty
@»@»FB.HLH»@»

FCELIN. (nads)»

L1 (nastavovana imita) »

©) (vybrani pozadované limity) »
L2 (nastavovand limita) »

@ (potvrdite vybranou mitu) »

@ (Negativni spinani) »

® (Pozitivni spinni) »

@ (potvrdite pozadované nastaveni)

MATEMATICKE FUNKCE

V krok F4 je moZné it poZad 10U i funkci.

Plovouci primér je po&itan z 12 méfeni.

$Spitkoha hodnota zobrazuje nejvétai méfenou hodnotu na dispieli. Viynulovani a start dal§iho méfent
tacitkem (J).

@)@)@)F"’.Ff"l@)

TARA (Minimainf a maximaini hodnota) »
@ (pFechod na daldi funkci) »
PL.PRU. (Plovouci primeér) »

@ (vybrani pozadované limity) »
SP.HOO. (Spitkova hodnota) »

@ (potvrdite vybranou funkei)
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Programovaci schema
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